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(S) Drehkolbenstrahler 

(§) Die Erfindung betrifft einen Drehkolbenstrahler mit et- 
ner in einem mit einem Kuhlmedium <2) gefullten Gehau- 
se (3) aufgenommenen Rontgenrbhre (1>, welch e test mit 
dem Gehause (3) verbunden und gemeinsam mit diesem 
drehbar gelagert ist. Das Gehause (3) ist wenigstens teil- 
weise a us einem Rdntgenstrahlung stark schwachenden 
Material (23) gebildet. 
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Bescliteibung 

Die Erfindung betrifft cinen Drehkolbcnstrahler mit cino: 
in einem mit einem KQhlmedium gefttllten Gehause aufge- 
nommenea RontgeorShie, welche fest mit detn diehbar ge- 
lageiten GehSuse verbunden ist, 

Ein Bolcher Dichkolbenstrahler ist beispielsweise in der 
DE 196 12 698 CI beschrieben. Dabd ist das Gehause von 
einem aus Strahlenschutzgiiinden voigesehenen, nrit Fliis- 
sigkeit gefiiUtien, relativ zii dem die Rontgenrohre eothalten- 
den Gehause feststehenden aufieren Gehause umgeben, fur 
dessen Realisieiung cin ganz erheblichcr AufwaiKi getrie- 
ben werden miiB. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ^en Dreh- 
kolbenstrahler der eingangs genanntea Art so auszubildea, 
daB dieso: einfacher und kostengQnstiger aufgebaut ist 

Nach dfix &findung wird diese Aufgabe gel6st durch ei- 
nen Diehkolbenstrahler mit einer in einem mit einem Ktibl- 
medium gcfullten Gehause aufgenommeoen Rontgenrohre, 
welche fest mit dem Gehause verbunden und gemeinsam 
mil dem Gehause diehbar gelageit ist, das w^igstens teil- 
wei^e aus einem Rdntgenstrahlimg stark sdiwMchenden Ma- 
terial gcbildet ist. 

Es wird also deutlich, dafi im FaUe der Erfindung kein zu- 
s^tzliches ^uBeres Gehause erforderlich ist, da beteits das 
das Kuhhnedium auin^imendB Gehause als Strahleoschutz- 
gehause ausgebildet ist Hierdiuxdi entfaUt auch die beim 
Stand dec Tecbnik zwischen dem die Rontgenrohre aufn^- 
menden rotiBtenden Gehause und der in dem auBeien Ge- 
t^use enthaltenen Russigkeit vodiegende Kilssigkeitsrei- 
bimg, so daB die fUr die Drehung des Gehauses mit Rontgen- 
rohre ofoiderliche AntriebsLeistung verringert ist. 

Um die erfoxdeiiiche elektrische IsolieiUDg zu gewahrlei- 
sten, ist das GehSuse gemSfi einer \^azite der Erfindung 
wenigstens teilweise aus einem eldorisch isolierenden 
Werkstoffgebildet 

Einebesondars einfacher Aufbau des erfiudungsgemaBen 
Dr^ikolbenstzahlers ist gewShrleastet, wenn die drehbaie 
Lagerung des Gehauses samt Rdatgeiuohre dadurch be^rkt 
wird, daB das Geh^se wenigstens duiseitig auf einer mit 
dem GehMuse fluidisch leitend in Vetbindung stehenden 
Hohlachse diehbar gelagert ist Es kann dann nSmlich auf 
einfache Weise die Zu- bzw. Abfiihr des KQhlmediums 
durch die Hohlachse erfolgen. 

Ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung ist in der b^ge- 
f^gten Zeicbnung daigestellt, die In schematischer Darstelr 
lung eincQ e^ndungsgemaBen Diehkolbenstrahler im 
LSngsschnitt zeigt 

Der eifindungsgemfifie DrehkolbeostrahLex weist eine ins- 
gesamt mit 1 be23eichnete RdntgenitMire auf, die in einem 
mit einem im Palle des beschrid)^en AusfUhorngsbeispiels 
flUssigen XflhhnedimiL 2 gefCOlten Gehause 3 aufgenommen 
und mit diesem fest verbundea ist Die Rontgenrohro 1 und 
das Gehause 3 sind im Bezug auf eine Mittelachse M wenig- 
stens im wesentlichen rotationssymmetrisch ausgebildBt 
imd um die Mittelachse M diehbar gelag^ 

Die feste Vcrbindung zwischen der Rcxitgeiutihie 1 und 
dem Gehause 3 wird durch eine AnzahL von Verbindungstei- 
len 4, 5 hergestelit, die zugleich als Abstandshaiter zwischen 
der Rontgenrohre 1 und dem Gehause 3 wirken. 

Zur drdibaren Lagerung dor Rcmtgenrohrc 1 und des Ge- 
hauses 3 beziiglich der Mittelachse M sind diese beidseitig 
jeweila mittels eines vorzugsw^e handelsfiblich^ Waizla- 
gcrs 6, 7 auf einer Hohlachse 8, 9 gelagert Zur Abdichtung 
sind IHchtringe 10, 11 voigesehen, bed d^ien es sich um 
vorzugsweise handelsiibliche Dichtringe handelt 

Die Hoblachsen 8, 9 miinden in den Innenraum des Ge- 
hfiuses 2, so daB die Hcdilachsoi 8, 9 eine fluidisch Iditonde 
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Verbindung zu dem Innenraum des Geh&uses 3 daisteUen 
und one durch Pfeile angedeutete Siromung des Ktihlmedi- 
ums, beispielsweise in einem Kuhlkzeislauf, ermoglichen. 
^^e aus der Hgur ersichtlich ist, weist die Rontgemx^ire 1 

S ein Vakuumgehause 12 auf, das an seinem einen Ende mit 
einer teiler^»migen Anode 13 versehen ist, auf deren kegel- 
stumpftnantetformige Auftrefifladie 14 ein Eleklronen- 
strahl ES in einem Brennfleck BF auftrifft, so daB von dem 
Breonfleck BF Rontgenstrahlimg ausgeht, von der in der Fi- 

10 gur nur der Zentralstrahl 2^ und zwei Randstrahlen strich- 
punkti«t daigestellt sind. 

Der Elcktronenstrahl ES gcht von einer inneriialb des Va- 
kuumgehauses 12 auf der Mittelachse M angeordnetra Ka- 
. thode 15 aus, Er wild mittels eines relativ zu der RSntgeo- 

IS rohrc 1 und dem Gehause 3 dreh- und <artsfcst an einem TYa- 
gcx 21 angebrachten, vorzugsweise elektromagnetischen 
Ablenksystems 16 derart abgeloikt, dafi & in dem trotz der 
Rotation der Rdntgenrohre 1 und des Gehauses 3 ortsfesten 
Brennfleck BF auf die Auftreffflache 14 der Anode 13 auf- 

20 trifft. Bei dem Ablcnksystcm 16 handelt es sich vorzugs- 
weise um ein im Zusammenhang mit Drdskolbeostrahlem 
an sich bekanntes Quadxupolsystem, 

Der Heizstrom filr die Kathode 15 wixd uber cinen in der 
Rgur schematisch angedeuteten "Dbertrager zugefuhrt, der 

25 einen mit der HcAilachse 8 verbundenen Stator und einem 
mit dem Gehause 3 veibundeoen Rotor 18 aufweist, der b^ 
Bedarf aber auch mit dem Vakuumgehause 12 verbunden 
sein kann. 

Die auUer dem Heizstrom zum Betrleb der Rontgenrohre 
30 erforderliche Hot^pannung wird iXh&c zwei Hochspan- 
nungs-Zulcitungen 19, 20 zugefuhrt, die sidi durch die 
Hohlachsen 8, 9 erstrecken und beispielsweise Uber an ihren 
Endm vorgesehene Kontaktstiffce 24, 25 mit der von der An- 
ode 13 mittels eines Isolators 26 elektrisch isoUeiten Ka- 
35 thode 15 und andererseits mit d^ Anode 13 in elektiisch lei- 
tender Verbindung stehen. 

Wahiend die Wandung des Vakuumgehauses 12 so diirm 
ist, dafi sie von der von dem Br^mfLeck BF ausgehenden 
RdQtgenstrahlung ohne nennenswerte Schwac^ung dutch- 
40 drungen worden kann, 1st das aus einem ddctrlsch isolieiiKi- 
den Weackstoff gebildete 1 GebSuse 3 mit einem ringfdrmi- 
gen Bereich 22 venrngerter Wandstarke versehen, der als 
Strahlenaustrittsfenster fungiert. 
Um den eiforderlichen Stcahlensdiutz zu errncheo, 1st 
45 das GehSuse 3 an seiner Aufienseibe auBechalb des Bereichs 
22, vorzugsweise wie im Falle des beschiiebenen AusfUh- 
nmgsbeisplels an scmcr AuBenseitCp mit ein^ Schicht23 ei- 
nes Rdn^OQStrahlung stark schw^henden Materials, bei- 
spielsw^se Blei, iibezzogen. 
50 An seiner der Anode 13 unmittelbar benachbarten Wand 
kann eine Beschichtung des Gehauses 3 auch ^tfallen, so- 
fem die Anode 13 selbst eine austeichende Strahlenschutz- 
wirkung bietet 

IMe StrSmungsriditung des KQhlmediums, vorzugsweise 
SS handelt es mch hierbei wie im Falle des beschiiebenen Aus- 
flihrungsbeispiels dargesteUt um eine Rtlssigkeit« nSmlich 
Isolierbl, ist vorzugsweise, wie in der Figur dutch die Rich- 
tung der Pfeile angedeutet ist, derart gewShlt, daB das Kiihl- 
medium durch die der Anode 13 benachbaite Hohlachse 9 in 
60 das G^ause 3 ein- und duich die H<4]lachsc 8 aus diesem 
wicder austritt 

Ober den wes^tlichen Vorteil der Erfindung hinaus, daB 
kein besondeies Strahlenschutzgehause erfordedich ist, bie^ 
tet die &findung folgende wcitare \ferteile: 

Infolge des Umstandes, daB das G^ause, das das KQhl> 
medium enthalt, gemeinsam mit der Rdntgeorohie rotiert, 
Ueten keine Reibungsveduste durch Rotation der Rdntgen- 
rShre in dem KQhlmedium auf. Demzufolge ist eine deutlich 
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geziog^e Antriebsleistung auEzubnngeii, nimlich nui nocb 
die RdbLeistung der W^lzlago: 6, 7 und der Dichtnnge 10, 
U. 

Da die Dichtringe 10, U derart angeoidn^ slnd, dafi slch 
die Walzlager 6, 7 auf^tiialb des Kiihlmediums beflnden, 5 
k5Dnen diese untor Venneidung aller bekaxmter Ptobleine, 
die aviftretai, woon Kugellago: in IsolierOl laufen, mit Fett- 
schmierung betrieboQ werdea. 

Im Falle des beschnebenen Ausfuhningsbeispiels handelt 
es sidi bei dem Kjihlmedium um eine FLUssigkeit, statl des- lO 
sen kann abcr auch ein geeignetes Gas Verweodung finden. 

Weiter mussen nicht notwendigerweise Hohlachsen vor- 
gesehen sein. Auch massive Achsen kdnnen X^iiwendung 
finden, 

AuBerdem ist anders als im Falle des beschriebeoen Aus- 15 
ftihrungsbeispiels auch eine einseltige Lagenmg von Ront- 
georShre und Gehause moglich. 

Die Art und Weise, wie im Falle des beschnebenen Aus- 
fuhrungsbeispicls die zumBctrieb derRontgenrohre 3 crfor- 
derlichen Strome und Spannungen zugefuhrt wcrden, ist nur 20 
beispielhaft zu verstehen, 

Der Aufbau der RQntgenr5hre 1 ist nur beispielhaft zu 
verstehen. Insbcsondcre konnen auch Rontgenrohren zum 
Einsatz konunen, bei dencn die Kathode nicht wie im Falle 
des beschrieboiai Ausfuhnmgsbeispiels auf der Mttel- 25 
achse angeoidnet ist, scHQdem exzentrisch zur Mittelachse 
der Rontgenrohre drehbar gelagert und mittels geeigneter 
Vorrichtungai oitsfcst gehalten wird. 

Patentanspiiiche 30 

L Drchkolbenstrahlw' mit einer in cinem mit cinem 
Kiihtmedium (2) gefuUten Gehause (3) aufgaiomme^ 
nen Rontgrarohre (1), welche fest mit dem Gehause (3) 
verbunden und gemeinsam mit dem Gehause (3) diel^ 35 
bar gelagert ist, das wemgstens teilweise aus einem 
RontgenstiBhlung stark schw^cfaenden Material (23) 
gebildet ist 

2. Drehkolbenstrahler nach Anspruch 1, dessen Ge- 
hause (3) weoigstens teUweise aus einem elektrisch 40 
isoliexenden Werkstoff gebildet ist 

3. DrehkoIbenstE^ler nach Anspruch 1 oder 2, dessen 
Geh&use (3) wenigstens einseitig auf einer mit dem Ge- 
hSose Q) fluidisch leitend in Verbindung stehenden 
Hohlachse (8, 9) diehbar gelagert ist 45 

Hierzu 1 Seite(n) Z^chnungen 
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@ Rontgenstrahler 

(§) Rontgenstrahler mit einer Rontgenrdhre (50), die in el- 
nem mit Kuhlmittel (13) gefullten, flussigkeitsdichten Ge- 
hause angeordnet ist wobei das flussigke'rtsdichte Ge- 
hause aus einer Wanne <10}, einem Deckel (20) und einem 
mehrfach verstellbaren Mantageflansch <30) mit. einem 
Strahlenaustrittsfenster <40} und einer Dichtung (31) zwi- 
schen dem Mantageflansch (30) und dem Deckel (20) be- 
steht, wobei die Rontgenrohre <50) von einem Rohrentra- 
ger (51) gehalten wird, derstarr mit dem Montageflansch 
(30) verbunden Ist, dadurch gekennzeichnert, daf^ der 
Montageflansch (30) durch verstellbare Haltemittel (32) 
verstellbar mit dem Deckel (20) verbunden ist, wobei die 
Dichtung (31) langs ihres Umfanges eine durch die Halte> 
mittel (32) einstellbaFe Dicke aufweist 
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Besdueibung 

Die &findung betnfiEt eio^ Rdntgenstrahler tnit asssx 
R5ntgeorShre nach dem OT^erb^rifiT des Ans[»nichs 1, wie 
er beispielsweise aus BP 04 26 897 Al bekannt ist 

Derartige R^ntgenstrahler dienen insbesondeie als Ein- 
kesselgeneratoren zur Aufhahme samtlicher fur die Ront- 
geastrahleneizeugung notwoidigen BaueLemente uad wer- 
den vofzugsweise in mobilen R6ntgendiagno?tfikeinrichtan- 
gaa mit einem C-Bog^ ^gesetzt 

Durch Fertigungstoleianzen bdm C-Bogen-Profil und 
bdm RSntgenstrahla: ist es notwendig, in eincr Rontgendia- 
gnostikeiniichtung den Zentralstrahl der Rontgenrohre der- 
art zu justiesen, dafi er auf dem Mittelpunkt des Strahlenein- 
trittsfenstexs eines am gegeniiberliegenden Schenkel des C- 
Bogens angeordnetoi Rontgenbildverstarkcrs trifft. Dazu 
miissen VearsteUmittel fiir die R&itgeniohie im Gehause 
odst Verstellmittel fiir das GehSnse beziiglich des C-Bogens 
vorgesehen werdcn. 

Eine verstellbarc Halterung cincar Rontgenrohre in einem 
Gehause ist aus der europaisdien Patentanmeldung 
EP426 897 Al bdcannt Die RontgenrShre wird dabei von 
einem R(3hrcntragcr gehalten, der durch Haltemittel verstcll- 
bar mit einem Montagekopf verbunden ist, der einen Teil ed- 
nes fliissigkeitsdichten, starren Gehauses aus einem Monta- 
gdcopf und einer Wanne bildet Die Lage der Rdntgenrohxe 
wird hierbei durch Verstellung der Haltemittel beziiglich des 
Montageflansches, der Wanne und des Strahlenanstrittsfen- 
stfiis verstellt Zwischen den verstellbaren Haltemitteln und 
dem Gehause sind Dichtungen vorgesehen, die einen Aus- 
tritt des Kiihlmittels aus dem Gehause vediindem. 

Aus dem Gebrauchsmusta- DE9014 937U1 ist ein 
Rdntgenstrahler bekannt, bei dem ein Montagekopf in eine 
Wanne eingreift und zwischen Montagekopf und Wanne 
Dichtmittel eingepreBt werd^, die eine oldichte Verbin- 
dung zwischen dem Montagekopf und der Wanne sicherstel- 
len. 

Aus der Offenlegungsschrift DE42 07 173 Al ist eine 
Halterung fiir einen Rontgenstrahler bekannt, wobei die 
Halterung im Bereich der Achse des Zentralstrahles der 
Rdntgenrohre angreift imd so ausgebUdet ist, daB sich eine 
ten^>^:aturbedingte Ausdehnung allenfalls in Richtung des 
Zentralstiahles auswirkt. 

Femer ist aus der Offenlegungssdirift DE 42 07 174 Al 
ein Rontgenstrahler mit einer Befestigungsvorrichtung be- 
kannt, bei dem die Befbsdgungsvorrichning an der R^tgen- 
r5hre angebracht ist und durch ein olgefuUtes, zweiteiliges 
Schutzgehausc nach auBen tritt, wobei die beiden Teile des 
Schutzgehauses in der Itennungsebene duich einen Dich- 
tungs-o-King gegeneinander abgedichtet werdra. 

Femer dnd auf dem Maria verstellbare HaUerungen fur 
Rdntgenstrahler bdcannt, b^ denen die Wanne des R5ntgea- 
strahlers mit venstellbarBn HaltomittBln an einem Schenkel 
des C-Bogens angebracht 1st 

NachteiL der bekannten L6sungen ist, daB bei der X^trstel- 
lung der Rdn^^oorohte gegenUber dem M<xitagekopf der 
Zentrahlstrabl gegeniibear dem Strahlenaustrittsfenster und 
dem Montagekopf versteUt winL ^ffird eine Blendenanoxd- 
nung am Montagefiansch angebracht, so muB diese nach 
Binstellung der R^tgenrdhre bezQg^ch des Zentrahlstrah* 
les mit Binstellmitteln eigens justieit woden. Im FaU, daB 
die Wanne am C-Bogen verstellbar gehalten wird, ist in der 
IVaxis ein guter W&mekontakt zwischen C-Bogra und 
Wanne nicht gewShrleastet Dieser ist jedoch wtinschens- 
wett, um einen Teil der V<»rlustwarme der Rontgenichre 
durch WSrmeleitung in den C-Bogen abzufuhien und diesen 
als KiihlkQiper zu verwenden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, cwsa pidsgtlnstig herstell- 



baien Rdntgenstrahler der eingaz^s genannten Art zu schaf- 
fen, bei dem eine EinsteUung da Ausrichtung der R5nlg«3- 
rohie und damdt des Zentralstrahles bei zusammoigebautem 
Gehause erfolgen kann, ohne daB der Zentralstrahl bezug- 
5 lich des Strahlenaustrittsfenstecs und des Montageflansches 
verstellt wild. Femer sofien die oben erwahnten Nachteile 
der bdcannten Losungen vermieden werden. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
d^ Montagefiansch durch verstellbare Haltemittel verstell- 
bar mit dem Deckel des Gehauses verbunden ist, wobei die 
Dichtung langs ihres Umfanges eine durch die Haltemittel 
einstellbare Dicke aufweist. 

Die Erfindung wild anhand der Abbildungen naher erlau- 
tert In Elg, 1 ist der erfindungsgem^e Rontgenstrahler im 
Schnitt dargestellL An einem Ende des C-Bogcns (14) ist die 
mit einem Kuhlmittd (13) geftiUte Wanne (10) des R<kitgen- 
strahlers starr angeordnet und wird mit Haltemitteki (15, 
15') gehalten. Zur Veibesserung des Warmeiibeiganges zwi- 
schen Wanne (10) und C-Bogen (14) ist vorgesehen, den 
durch Fertigungstoleranzen «itstehenden Flachenspalt mit 
einer warmeleitfahigen Masse auszufull^ Die Wanne (10) 
weist im Bereich des C-Bogens (14) eine Kabeldurchfflh- 
rung (U) auf, diurrfi die im Irmeren des C-Bogens (14) ver- 
legten Kabel (12) fliissigkeitsdicht in die Wanne (10) einge- 
fuhrt werden. Die Waime (10) tragt an der Oberseite eine 
Dichtung (21), mit der ein Deckel (20) fliissigkeitsdicht mit 
der Wanne verbunden ist Bei der schcmatischai Darstel- 
lung in Fig. 1 wurde auf die Darsteliung der notwendigen 
Haltemittel, wie beispielsweise Schrauben, veizichtet Am 
Deckel (20) ist Lm Bereich einer Offhung ein Montage^ 
flansch (30) angeordnet, der durch eine Dichtung (31) flus- 
sigkeitsdicht mit dem Deckel (20) verbunden ist und durch 
vereteUbare Haltemittel (32) und durch Sichorungssdirau- 
ben (33) gehalten wird. Der Montagefiansch (30) weist sei- 
nerseits eine (^ffiiung auf, in der ein nahe an die Rontgen- 
rShic (50) hw^anreichendes Strahlenaustrittsfenster (40) 
fliissigkeitsdicht am Montagefiansch (30) angeordnet ist Im 
Beispiel der Darsteliung ist zwischen Strahlenaustrittsfen- 
ster (40) und dem Mc«itageflansch (30) eine Dichtung (41) 
angeordnet und das Strahlenaustrittsfenstw (40) wird durch 
einen lediglich schematisch, ohne Haltemittel dargesteUten 
FLansch (42) gehalten. Am Montageflansch (30) ist ein Rdh- 
rentrager (51) angeordnet, durch den die Rontg«ux3hre (50) 
Starr mit dem Montageflansch (30) verbvindoi ist Es ist fUr 
die Erfindung unerheblich, wenn d^ RohrentrSger verstell- 
bar ausgefQhrt ist, um bei der V^mantage des Rtkitgm- 
strahlers eine bequeme Vcnjustienmg dor R5ntgenr5hre vor- 
nebmoDi zu kotmen. 

In Fig, 2 ist ein erfindungsgemafier Rontgenstrahler sche^ 
matisch daigestellt, bei dem der Montagefiansch auf der der 
Eubiaussi^eit (13) zugewandten Seite des Deck<ds (20) 
angeoidnet ist Fig. 2a.) zeigt den Moatagefiansch C30) in 
der Ansicht Auf einem Lochki^, der aufierhalb einer 
kreisfdnnigra O&ung liegt, sind 6 Gewindebolzen (34, 34', 
...) im Abstand von 60° angeoidnet Die Gewindebolzen 
sind im Ausfuhrungsbeispiel alle identisch; sie werden je- 
doch bei der Montage des Montageflansches jewdls ab> 
wechselnd als verstellbare Haltemittel (32) beziehui^- 
weise als Sicherungsschrauben (33) festgelegt Durch die 
Anordnung von dtei verstellbaren Haltranitteln (32) lm Wm- 
k^abstand vc» 180° kann der Montageflansch taumelnd ge- 
genflber dem Deckel (20} verstellbar gehalten werden. Au- 
fierhalb des Lochkzeises ist eine ringfbrmige Nut (39) zur 
Au&ahme der Dichtung (31) VOTgesehen« In Fig. 2b.) ist der 
Rbntgenstrahler im Schnitt ikngs dear linie AA' aus Rg. 2a-) 
dargestellt Der Deckel (20) weist auBerhalb der Ofi&iung, 
durch die das Rontgenstrahlbiindel hinduichtntt, einen 
Lochkreis mit Bohiungm au^ deien Burchmesser wenig- 
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stens 2^ nun groSer ist als der Dutchtnesser der Gewinde- 
bolzen (34). la diesea Bohrungen sind die Gewindebolzeci 
(34, 341 angMdnet, die mit dem Montageflansch starr ver- 
bundoi sind. Es ist unrarhebiich, ol> die Gewiodebolzen (34, 
34*) in den Mbntageflanscfa (30) eizigelotet, eingegossen 
Oder aufgeschweifit sind. Zwischen dem Deckel (20) und 
dem Montageflansch (30) ist auBertialb des Kreises der Oc- 
windcbolzen (34, 34*) eine ub^ einen Bcreich von ^nigen 
^£lIimet^ll kompmnierbare Dichtung (31) in der Nut (39) 
angecxdnet Die Dichtung dicbtet den Bereich der ventell- 
baren Haltemittel (32) und der Sidienmgsschrauben (33) 
gegeoUber dem KUhlmittel (13) in der Wannc ab. Dadurch 
ist sicheigestellt, da6 sowohl die v^tellbaren Haltemittel 

(32) als auch die Sicherungsschrauben (33) voUst^dig an 
Luft angeoidnet sind und keine Abdichtung der veistellba* 
ren Haltemittel (32) gegenuber d«n KOhUnittel (13) erfor- 
deriach ist Der Montageflansch (30) weist in seinem Zen- 
trum eine Offiiung auf, in dem ein Strahienaustdttsfi^istBr 
(40) flussi^eitsdic±it angeordnet ist Im Ausfuhrungsbei- 
spiel ist das StrahleaaustrittsfeDster (40) mit einer VeiguS- 
masse (43) in den Montageflansch fiiissigkeitsdicht einge- 
klebt Das Strablenaustrittsfenster (40) reicht nahe an die 
Rontgcnrohre (50) heran, um den Weg der Rontgenstrah- 
lung durch das KQhbnittel (13) mdglichst klein zu halten. 
Die Rontgenrohre (50) ist starr am Montageflansch (30) an- 
geordnet und wird dutch einen schematisch 3 daigestellten 
Rohrentrager (51) gchalten. Die dargestellte Sicherungs- 
schraube (33) verbindert daB bei Verstellen des vcrstcUba- 
ren Hakemittels (32) uber die zulassige, maximale Dich- 
tungsdicke dn^x tdnaus, der Abstand zwischen Montage- 
flansch (30) und Deckel (20) durch die Sidierungsschraube 

(33) derart begrenzt wird, d^Q die maximale Dichtungsdicke 
dny»^ gerade nicht uberschiitten wird. Im Ausfiihrungsbei- 
spiel ist zur Begienzung des Abstandes jeweils eine Ab- 
standshulse (36) vorgesehen, die durch eine Mutter (35) ge^ 
halten wird. Zwischen Mutter (35) und dc[ Abstandshtilse 
(36) ist schematisch die Grundplatte (37) der Blendenhalte^ 
rung dargestellt, die durch die dargestellte Anordnung stets 
parallel zum Montageflansch angeordnet ist, unabhangig da- 
von, wie die Rontgcnrohre (50) gegenuber dem Deckel (20) 
verstjellt wird. D«r Zentralstrahl (53) liegt bei dieser Anord- 
nung stets zentral in der Mitte des Montagefl.ansches (30) 
und cin Nachjustieren der Blende nach dem Jusderen der 
Rontgcnrohre ist nicht erforderlich. 

Die Verstellimg der Lage des Montageflansches gegen- 
uber dem Deckel wird mit Hilfe von v^i^tellbaren Haltemit- 
teln (32) bewirkt, die es erlauben, die Didce ''d" dec Dich- 
tung (31) zu verandem. Es sind auf dem Montageflansch 
drei verstellbare Haltemittel (32) vcxges^en, die unabhSn- 
gig voneinander so einsteUbar sind, dafi die AbstSnde ^ je^ 
weils im Beieich dndn < 4 < 4iiax lieg«i, wobd i = 1-3 und 
dmin dear kleinste einstellbare Abstand und dmax der gr58te 
einsteUbare Abstand bedeuteo, bei denen die Dichtung ihne 
Dichtfunktioa erfiillt. Bei^ielhaft wird die Dimensionie- 
rung fOr eine Dichtung (31), die als o-Ring ausgebildet ist, 
angegeben. Der Duichmessor des toruslK>nnigai o-Ringes 
wird mit 16 mm angoaommeo; der Torusduichmesser mit 
120 mm. Das Material des o-Ringes s^ so gewahlt, dafi d^ 
— l^txsm und d„,Bx = 13 nun betragen. Der maximale 
Eippwinkel des Montageflansches gegenuber dem Deckel 
boechnct sicfa aus arctan ((13-7, 77)/120) zu 2,5**. Bei ci- 
nem angenommenen Abstand zwischen dem Fokus der 
RdntgenzdhiB und dem Eingangsfenster des Rdntgenbild- 
vostSrkers von 800 mm ergibt sich am Eingangsfenster des 
Bildverst^os ein kreisformig^ Bereich von 68 mm 
Duichmesser, inneihalb dessen die Lage des Zeotralstrahles 
einsteUbar ist. £s ist unedieblidi fur die Erfindung, welche 
Querschnittsfmn die Dichtung (31) aufwetsL Es sind oeboi 



einem nmden (Juetschnitt beispielsweise auch lechteddge 
Oder ellipsoiformige (^ueiscfamtte denkbac Vozzugsweise 
wild jedoch die Dichtung (31) kieisformig, b^spielsweise 
in cine Nut (39) eingelegt. Es ist jedoch auch voigesehen, 

5 auf der dem Kflhlmittel (15) abgewandten Seate der Dich- 
hmg (31) einen kreisfttmiigen StQtzring anzubringen. "Rin 
solch^ Stiitzring kann auch die Funktion Qbemcbmen, die 
minimale Dicke dez Dichtung (31) zu begrenzen. 

Es ist fOr die Erfindung uncsrheblich, ob der Montage* 

10 flansch von der Rontgenrohre aus gesdi^ hinter dem Dek- 
kel des Gehauses angeoidnet ist oder davor. In der Praxis ist 
cs haufig von Vorieil, den Montageflansch mit den Rohren- 
tragem, der Rontgenri^ire, und dem Stahlenaustrittsfraister 
als eine Einheit vorzumontLraen^.die Lage des Zentralstrah- 

15 les bczuglich des Zentrums des Montageflansches zu liber- 
prufoi und die voigepiufte Einheit auf der Innenscite des 
Deckels anzubringen. Fem«: ist es fur die Erfindung uner- 
heblich, ob d«r Montageflansch auf einem weitgehend ebe^ 
nen Deckel (20) oder an der Wanne (10) angeoidnet isL Es 

20 kann in der Praxis von Vaiteil sein, das als Deckel (20) in 
Elg. 1 und 2 bezeichnete Gehausebeil wannenformig auszu- 
fiihien und das Gehause auf der dem Strahlenaustrittsfenster 
(40) der Rontgenrohre (50) abgewandten Seite mit einem 
Deckel flUssigkeitsdicht zu verschlieSen. Dies ist insbeson- 

25 dere von ^^^teil, wenn elektronische Schaltungen inneT^aTh 
des Cjehauses angeordnet sind. 
Verzeichnis d«: Abbildungen: 

Pig. 1: Schnitt duich den erflndungsgemaBen Rontgen- 
strahler 

30 Fig, 2: a.) Ansicht des Montageflansches 

b.) Darstellung des Schnittes AA' aus Fig« 2a) 

Bezugszeichenliste 

35 10 Wanne 

U KabeldurchfQhrung 
12Kabel 

13 mihnittel 

14 C-Bogen 

40 15, 15* Halt«nittel fur Wanne 

20 Deckel 

21 Deckeldichtung 

30 Montageflansch 

31 Dichmng 

45 32 versteUbares Halteonttel 

33 Sichenmgsschraube 

34, 34' Gewindcbolzcn 

35, 35* Mutter 

36 AbstandshiUse 
SO 37<jrun<^lattB derBlendenhaltenmg 

38ScheLbe 

39 Nut 

40 Strahlenaustrittsfenster 

41 Dichtung des Strahlenaustrittsfensters 
SS 42FLansch 

43 Vcrguflmassc 
50R5ntgeni6hie 
51 Rohrentrager 

53 Zentralstrahl der Rtintgenrc^irB 

60 

Patotanspruche 

1. Rfintgenstiahler mit einer R&ntgenrdhre (50), die in 
einem mit Kiihlmittel (13) gefUllten, fiUssigkeitsdich- 
65 ten GehSuse angeordnet ist, wobei das fliissi^eits- 
dichte GehSuse aus einer Wanne (10), einem Deckel 
(20) und einem mehrfach versteUbaren Montage- 
flansch (30) mit einem Strahlenaustrittsfmst^ (40) und 
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einer Dichtimg (31) zwischen dem Montageflansch 
(30) und dcm Deckel (20) bestdit, wobei die Rontgco- 
r<^3rc (50) voa einem Rohraatrager (51) gehalten wird, 
da: Starr nrit dcm Montageflansch (30) veibundwi ist, 
dadurch gekennzeichiiet, dafi der Montageflansch 5 

(30) duirh versteUbare Haltemittel (32) verstellbar mit 
dem Deckel (20) varbunden ist, wobei die Diditung 

(31) langs ihrcs Umfanges eine durch die Haltemittel 

(32) einstellbareDickjB aiifweist 

2. RSntgenstrahlar nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10 
zcichnet, daB die Dichtung (31) ein torusformiger o- 
Ring aus einem elastischem Matmal ist, und zwischen 
dem Montageflansch (30) und dem Deckel (20) durch 
die versteUbaieD Halteooittel (32) langs ihres Umfanges 
unterschiedlicb stark komi^imieibar ist* is 

3. R5ntg^strahler nach Ansprudi 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Dichtung (31) aus einem elastischem 
Material mit im wesentlichen rechteckigem (Juer- 
scbnitt besteht und zwischen dem Montageflansch (30) 
und dem Deckel (20) dutch die verstellbaiea Haltemit- 20 
tel (32) langs ihres Umfanges unterschiedlich staik 
komprunierbar ist 

4. R6ntg«istrahler nach Ansprudi 1, dadurch gekcnn- 
zeichnet, dafi die Dichtung (31) aus einem elastischen 
Material mit im wesentlichen eUipsenfbrmigen Qaer- 25 
schnitt besteht und zwischra dem Montageflansch (30) 
und dem Deckel (20) durch die vecstellbaren Haltemit- 
tel (32) langs ihres Umfanges unterschiedlicb stark 
komprimierbar ist. 
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TI: X-ray emitter with fluid-cooled X-ray ^ tube 
PN: DE19824008-A1 
PD: 09.12.1999 

AB: NOVELTY - The emitter has an X-ray tube (50) held in a tube 

carrier (51) which is rigidly coupled to a mounting flange (30) < 
The mounting flange is adjustably connected to a lid (20) via 
an adjustable holder (32) . A seal (31) has a thickness which 
can be adjusted along the length of its periphery by the 
adjustable holder.; USE - For a mobile X-ray diagnostics 
apparatus with a C-shaped frame. ADVANTAGE - The alignment of 
the x-ray tube and thus the central beam can be adjusted while 
the housing is in an assembled state. DESCRIPTION OF DRAWING (S) 
- The drawing shows a section through the x-ray emitter, lid 20 
mounting flange 30 seal 31 Adjustable holder 32 X-ray tube 50 
tube carrier 51 
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